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The invention relates to an optical fibre with a multmode core (10) consisting of: a 
first uniform zone (11) comprising a first material having a first index of refraction; 
and a second zone (12) comprising at least a second material having a second 
index of refraction which is lower than the first, said second zone (12) being 
disposed on the periphery of the first zone (11). The aforementioned first and 
second zones are configured so that the interface therebetween defines a 
star-shaped contour in the transverse plane, such that the multimode 
transmission characteristics of the fibre are identical to those of a graded index 
fibre. The invention is suitable for amplifier fibres, dual-core lasers or 
transmission fibres for local networks. 
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(57) Abstract: The invention relates to an optical 
fibre with a multmode core (10) consisting of: a 
first uniform zone (1 1) comprising a first material 
having a first index of refraction; and a second 
zone (12) comprising at least a second material 
having a second index of refraction which is 
lower than the first, said second zone (12) being 
disposed on the periphery of the first zone (11). 
The aforementioned first and second zones are 
configured so that the interface therebetween 
defines a star-shaped contour in the transverse 
plane, such that the multimode transmission 
characteristics of the fibre are identical to those of 
a graded index fibre. The invention is suitable for 
amplifier fibres, dual -core lasers or transmission 
fibres for local networks. 

(57) Abrege : Fibre optique comprenant un coeur 
multimode (10) comportant : - une premiere 
zone (11) homogene constitute d'un premier 
materiau ayant un premier indice de refraction; 
- une seconde zone (12) constituee d'au moins 
un deuxieme materiau ayant un deuxieme indice 
de refraction inferieur au premier indice, cette 
seconde zone (12) etant disposee en p^riphene de la premiere zone (11), lesdites premiere et seconde zones etant configurees 
de sorte que 1'interface entre ces zones dgfinisse dans un plan transverse un contour pr6sentant une forme 6toilee telle que les 
caracteristiques de transmission multimode de la fibre soient equivalentes a celles d'une fibre a gradient d'indice. Application a des 
fibres amplificatrices ou des lasers double coeur ou a des fibres de transmission pour reseaux locaux. 
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FIBRE OPTIQUE MULTIMODE 

La pr6sente invention concerne une fibre optique multimode. De telles fibres 
sont en particulier utilises pour les systdmes de transmission optique sur courte 
5 distance necessitant une large bande passante, 

Une fibre optique est classiquement composee d'un coeur optique, ayant 
pour fonction de transmettre I'impulsion iumineuse d'un signal optique, et d'une 
gaine optique, ayant pour fonction de confiner le signal optique dans le coeur. A cet 
effet, les indices de refraction du coeur n } et de la gaine n 2 sont tels que n!>n 2 . 
1 0 De mani&re g6n6rale, on d6finit dans une fibre une direction axiale (Y) qui 

correspond a la direction de propagation du signal optique dans la fibre, une 
direction radiale (r) qui s'6tend du centre du coeur vers la gaine de la fibre et un plan 
transverse (X, Y) qui correspond 6 une coupe de la fibre perpendiculairement a sa 
direction axiale. 

1 5 Pour des applications courtes distances et pour les reseaux locaux, les fibres 

. multimodes sont couramment utilis6es. Un coeur multimode presente g6neralement 
un diamStre d'environ 50 //m, contre environ 6 //m pour un coeur monomode. Ainsi, 
pour une longueur d'onde donnee, plusieurs modes optiques se propagent 
simultanement le long de la fibre, vehiculant la meme information. 

20 La bande passante est directement Ii6e au temps de groupe des modes 

optiques se propageant dans le coeur multimode de la fibre. Afin de garantir une 
large bande passante, il est necessaire que les temps de groupe de tous les modes 
soient identiques, c'est-a-dire que la dispersion intermodale soit nulle ou tout au 
moins minimisee, pour une longueur d'onde donnee. 

25 Or, dans une fibre classique a saut d'indice, les differents modes se 

propagent a des vitesses differentes le long de la fibre, ce qui provoque un etalement 
de ('impulsion Iumineuse qui peut devenir comparable ix I'espacement entre les 
impulsions et induire un taux d'erreur inacceptable. 

Pour diminuer la dispersion intermodale dans une fibre multimode, il a 6te 

30 propose de realiser des fibres a gradient d'indice, dont une illustration est donn6e sur 
la figure 1. Une fibre a gradient d'indice comprend un coeur multimode 10 avec un 
profil d'indice radial et une gaine 30 de confinement. Une telle fibre est d6finie et ses 
caract6ristiques d6crites dans les publications « Multimode theory of graded-core 
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fibres » de D.GIoge et al., Bell system Technical Journal 1973, pp 1563-1578, et 
« Comprehensive theory of dispersion in graded-index optical fibers » de G. Yabre, 
Journal of Lightwave Technology, fevrier 2000, Vol.18, N°2, pp!66-177. 

Un profil a gradient d'indice peut etre defini par une relation entre la valeur 
5 n de I'indice en un point en fonction de la distance r de ce point au centre de la fibre : 

n 2 (r) = n max 2 {l-2A(r/r ma /} 

avec a £ 1 (a-* oo correspondent a un saut d'indice); 
n mox / I'indice maximal du cceur multimode ; 
fmc«/ le rayon du cceur multimode ; 
10 A = (nmax 2 - rimin 2 )/2nmax 2 ; avec n min , I'indice minimal du cceur 

multimode, correspondent generalement 6 I'indice de la gaine. 
En resume, une fibre d gradient d'indice presente un profil d'indice dans le 
cceur multimode qui possdde une sym6trie de revolution et tel que le long de toute 
direction radiale la valeur de I'indice d6crott continument du centre de la fibre vers sa 
1 5 p6riph6rie. 

Lorsqu'un signal lumineux multimode se propage dans un tel cceur a 
gradient d'indice, les differents modes « voient » un milieu de propagation different, 
ce qui affecte differemment leur vitesse de propagation. Par un ajustement de la 
valeur du parametre a, il est ainsi possible d'obtenir une vitesse de groupe quasiment 

20 egale pour tous les modes et done une dispersion intermodale r6duite. 

Une telle solution pr6sente n6anmoins deux inconv6nients majeurs. D'une 
part, le gradient d'indice est obtenu par un dopage contr6l6 du cceur multimode, par 
exemple un dopage Germanium du cceur en silice ou en plastique, ce qui fait appel 
a un procede de fabrication complexe et couteux. D'autre part, Involution du dopage 

25 avec le vieillissement de la fibre peut conduire 6 des d6gradations sensibles de la 
dispersion intermodale, en particulier pour les fibres optiques plastiques. 

II est egalement connu du document EP 1 199 581 une fibre optique 
presentant un coeur multimode a microstrudure, dont une illustration vue en coupe 
transversale est donnee sur la figure 2. Cette fibre optique pr6sente un gradient 

30 d'indice equivalent introduit dans le coeur multimode par des 6l6ments orients 
axialement dans la longueur de la fibre. Ces elements, tels que des trous d'air, sont 
agences en circonference autour du centre du coeur multimode. Une telle fibre 6 
microstrudure est cependant complexe a fabriquer. 
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Par ailleurs, les fibres multimodes trouvent tgalernent des applications 
comme fibre double coeur pour amplificateur optique ou laser. Un coeur central 
monomode permet alors de transmettre un signal optique et un coeur multimode 
permet d'injecter un signal de pompe. Une region dop6e, avec des elements de terre 
5 rare par exemple, est disposte dans le coeur monomode ou en anneau dans une 
region entourant ledit coeur, comme cela est connu du document US 6,288,835. Le 
signal optique du coeur monomode est amplify par interaction avec le signal de 
pompe traversant la region dopee. L'efficacitt de ('amplification depend directement 
du recouvrement entre le signal de pompe et le signal monomode. Ainsi, le signal de 
10 pompe multimode doit-il etre amene 6 traverser le coeur monomode le plus souvent 
possible le long de la fibre dopee. 

A cet effet, il a dejd ete propose, en particulier dans les documents US 
5,949,941 et WO 02/03510, d'introduire des protuberances radiales sur la surface 
exterieure de la region dopte ou de realiser cette surface selon une forme polygonale 
15 en coupe transverse. Ces solutions permettent un meilleur recouvrement du signal de 
pompe avec la region dopee. 

L'objectif de la presente invention est de proposer une fibre optique 
multimode ayant des caracteristiques de transmission multimode qui soient 
equivalentes a celles d'une fibre 6 gradient d'indice mais sans ntcessiter de r6aliser 
20 un tel gradient d'indice. 

L'invention concerne plus particulferement une fibre optique comprenant un 
coeur multimode comportant : 

- une premiere zone homogene constitute d'un premier materiau ayant un 
premier indice de refraction; 
25 - une seconde zone constitute d'au moins un deuxieme mattriau ayant un 

deuxieme indice de refraction inferieur au premier indice, cette seconde zone etant 
disposte en p6riph6rie de la premiere zone, lesdites premiere et seconde zones ttant 
configurees de sorte que Pinterface entre ces zones dtfinisse dans un plan transverse 
un contour delimitant la premiere zone qui presente une forme etoilte telle que les 
30 caracttristiques de transmission multimode de la fibre soient tquivalentes a celles 
d'une fibre d gradient d'indice. 

Selon une caract6ristique, la forme etoilte dudit contour comporte N 
branches et prtsente une symttrie angulaire d'ordre N. 
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Selon une caracteristique, la forme etoilee dudit contour comporte au moins 
4 branches. 

Selon un mode de realisation, la seconde zone comprend une pluralite de 
materiaux ayant des indices de refraction diff6rents. 
5 Selon une caracteristique, les differents materiaux de la seconde zone sont 

concentriques. 

Selon une caracteristique, la fibre comprend en outre une gaine constitue 
d'un materiau de la seconde zone du cceur multimode. 

Selon un mode de realisation, le mat6riau de la premiere zone du cceur 
1 0 multimode contient du verre. 

Selon un autre mode de realisation, le materiau de la premiere zone du 
cceur multimode contient du plastique. 

Selon un mode de realisation, le materiau de la seconde zone du coeur 
multimode contient du plastique. 
1 5 Selon un autre mode de realisation, le mat6riau de la seconde zone du cceur 

multimode contient du verre. 

Selon une caracteristique, le verre contient de la silice. 

Selon un mode de realisation, le materiau de la premiere et/ou seconde 
zone du coeur multimode contient un element dopant. 
20 Selon une caracteristique, la fibre comprend en outre un coeur monomode et 

la premiere zone est placee en peripheric de ce cceur monomode. 

Selon une caracteristique, le coeur monomode comporte un dopant de terre 

rare. 

Selon une caracteristique, le coeur monomode est entour6 d'un anneau 
25 contenant un dopant de terre rare. 

L'invention concerne aussi un amplificateur optique ou un laser comprenant 
une fibre optique selon l'invention. 

L'invention concerne egalement un reseau optique local comprenant au 
moins une fibre optique selon l'invention. 

30 

Les particularites et avantages de l'invention seront mieux compris a la 
lecture de la description qui suit, donnee 6 titre d'exemple illustratif et non limitatif, et 
faite en reference aux figures annexees qui represented : 
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la figure 1, d6ja d6crite, une vue schematique en coupe 
transversale d'une fibre optique 6 gradient d'indice selon I'art 
anterieur ; 

la figure 2, d6\a d£crite, une vue sch6matique en coupe 
5 transversale d'une fibre a microstructure pr6sentant un gradient 

d'indice equivalent selon I'art ant6rieur ; 

la figure 3, une vue schematique en coupe transversale d'une 
fibre selon un premier mode de realisation de ('invention ; 
la figure 4, un graphe de I'indice de refraction Equivalent de la 
1 0 fibre de la figure 3 ; 

la figure 5, une vue schematique en coupe transversale d'une 
fibre selon un deuxi&me mode de realisation de I'invention ; 
la figure 6, un graphe de I'indice de refraction Equivalent de la 
fibre de la figure 5 ; 

15 - la figure 7, une vue schematique en coupe transversale d'une 

fibre selon le deuxieme mode de realisation dans une application 
6 une fibre amplificatrice ; 

la figure 8, une vue schematique en coupe transversale d'une 
fibre selon un troisieme mode de realisation de I'invention ; 
20 - la figure 9, un graphe de I'indice de refraction equivalent de la 

fibre de la figure 8 ; 

la figure 10, un graphe de I'indice de refraction dans le plan 
transverse de la fibre de la figure 8. 

25 Selon I'invention, une fibre optique multimode equivalente a une fibre 

prEsentant un profil d'indice 6 un gradient d'indice est realisee. Une telle fibre peut 
ainsi trouver des applications 6 la transmission haut d6bit sur courte distance avec 
une bande passante am6lior6e, ou des applications a ('amplification en ligne sur 
fibre double coeur avec un taux de recouvrement ameliorE* 

30 Le coeur multimode de la fibre selon I'invention comprend deux zones 

comprenant chacune un materiau different de I'autre. [.'interface entre ces deux 
zones d6finit dans le plan transverse un contour qui prEsente une forme Etoilee dans 
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le plan transverse de la fibre. Cette structure 6 deux zones du coeur multimode rend 
la fibre equivalente a une fibre 6 un gradient d'indice. 

Un premier mode de realisation de la fibre selon I'invention est d6crit en 
reference a la figure 3 qui repr6sente une vue schematique en coupe transversale de 
5 la fibre. 

Le coeur multimode 10 (delimite par les pointilles) pr6sente une premiere 
zone 1 1 comprenant un premier materiau ayant un indice de refraction n } et une 
seconde zone 12 comprenant un deuxfeme materiau ayant un indice de refraction 
n 2 <n lt Un comportement equivalent a une fibre 6 gradient d'indice est obtenu par 
1 0 une forme de ('interface 1 5 entre lesdites zones 11,12 qui est telle que le contour que 
definit cette interface dans un plan transverse pr6sente une forme 6toilee. L'interface 
1 5 entre les materiaux desdites zones 11,12 realise un saut d'indice. 

Le gradient d'indice equivalent obtenu est reproduit sur le graphe de la 

figure 4, 

15 Les materiaux des ces deux zones peuvent etre de natures differentes ou 

presenter un dopage approprie qui induit le saut d'indice a l'interface 15. Les 
materiaux des zones 11 et 12 sont cependant homogdnes, le dopage le cas echeant 
6tant uniforme dans ledit materiau. La fabrication d'une telle fibre est done simplifiee 
par rapport au contrdle n£cessaire lorsqu'un gradient d'indice doit §tre introduit par 

20 dopage directement dans un unique mat6riau. 

Les materiaux des zones 11 et 1 2 du coeur multimode peuvent etre en verre 
et/ou en plastique, eventuellement dopes. 

Selon un mode de realisation, le materiau de la premiere zone 1 1 peut §tre 
un plastique, tel que du Poly Methyle Methacrylate (connu sous le terme de 

25 Plexiglas®) et le materiau de la seconde zone 1 2 peut §tre un plastique, par exemple 
du Poly Methyle Methacrylate dop6 avec un compose Fluore. L'interface 15 a contour 
en etoile peut etre obteriue par extrusion des polymeres. 

Selon un autre mode de realisation, le materiau de la premiere zone 1 1 peut 
etre un verre, par exemple de la silice, eventuellement dope avec du germanium, de 

30 I'aluminium, du phosphore ou du lanthane qui augmente I'indice de refraction. Le 
materiau de la seconde zone 12 peut Stre un plastique, tel que du Teflon® amorphe 
par exemple, depose sur une preforme en verre de la premiere zone 1 1 pendant ou 
apres l'6tirage de Id fibre. 
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Selon un autre mode de realisation, les materiaux des premiere 1 1 et 
seconde 12 zones peuvent 6galement etre en verre, par exemple en silice, 
differemment dopes pour garantir le saut d'indice 6 I'interface 1 5. La premiere zone 
1 1 peut etre de la silice dop6e avec du germanium par exemple ou tout autre dopant 
5 elevant 1'indice de refraction pr6c6demment cite ; et la seconde zone 12 peut etre de 
la silice dopee avec du fluor ou du bore pour diminuer I'indice de refraction ou 
comprendre un verre silicate ou un verre fluore. La forme etoil6e peut £tre obtenue 
par montage verrier. La difference de viscosite entre les zones 11,12 permet de creer 
une deformation lors de I'etirage sur la pr6forme et de cr6er la forme 6toilee de 
10 I'interface 15. 

Sur la figure 3, le contour de I'interface 15 de forme etoilee comporte 6 
branches. Le gradient d'indice equivalent est induit par la valeur des indices n, et n 2 
respectifs des materiaux de la premiere et seconde zone et par la longueur et 
I'epaisseur des branches de la forme 6toil6e de I'interface. 
15 La methode de calcul de I'indice equivalent est principalement bas6e sur les 

publications de Rastogi et aL, « Propagation characteristics of a segmented cladding 
fiber », Optics letters, Vol.26, N°8, pp.491 -493, et de Chiang, « Radial effective-index 
method for the analysis of optical fibers », Applied Optics, Vol.26, N°15, pp.2969- 
2973. 

20 Cette methode permet de definir les caracteristiques des modes, a savoir le 

champ electrique E et I'indice effectif n eff , dans un profit d'indice periodique azimutal 
de periode angulaire 0 m =2/7/N, avec N le nombre de branches. En se basant sur 
I'hypothese que le champ electrique d'un mode E(r,0) peut etre decompose en une 
composante radiale E r et une composante azimutale E r9 , tel que E(r,0) = E r (r). E r $(r,0), 

25 I'obtention de la constante de propagation du mode est basee sur un calcul d'un 
profil d'indice Equivalent n^ 6 symetrie circulaire. Ce profil d'indice n eq est obtenu par 
une distribution azimutale des indices de refraction sur un rayon donn6. 

Ainsi, en choisissant de maniere appropriee la distribution azimutale des 
indices de refraction, c'est-a-dire le nombre et I'epaisseur des branches ainsi que la 

30 valeur des indices de refraction des materiaux utilises, on peut r6aliser ('equivalent 
d'un gradient d'indice pour les modes optiques se propageant dans un tel milieu. 

Sur I'exemple de la figure 3, le diam&tre du coeur multimode est de 50//m, 
la difference d'indice An de 4.10" 2 et la valeur de a=2. On obtient alors, comme 
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reporte sur la figure 4, un profil d'indice en gradient depuis le centre du coeur 
multimode jusqu'd la gaine 30 de la fibre. 

Dans cet exemple, comme illustre sur la figure 3, la gaine 30 de la fibre est 
composee du meme materiau que celui utilise pour la seconde zone 12 du coeur 
5 multimode 10. Cela simplifie evidement la fabrication de la fibre. La gaine 30 
presente dans cet exemple une 6paisseur de 20/;m. 

Dans I'exemple de la figure 5, I'interface 1 5 de forme 6toilee comporte 8 
branches. Le diametre du coeur multimode 10 est de 50//m, la difference d'indice An 
de 1.10" 1 et la valeur de a=5. On obtient alors, comme reporte sur la figure 6, un 
10 profil d'indice en gradient depuis le centre du coeur multimode jusqu'a la gaine de la 
fibre. 

Selon les modes de realisation la forme 6toilee de I'interface 15 presente un 
nombre de branche N appropriee, au moins 4, de preference uniform6ment 
distribute azimutalement, c'est-6-dire que les branches sont r6parties de maniere a 

15 ce que Tangle forme entre deux branches cons6cutives soit identique quelle que soit 
la branche consid6r6e. Le contour de I'interface 15 pr6sente done une symetrie 
angulaire d'ordre N. 

Dans I'exemple de la figure 7, I'interface 15 de forme etoilee comporte 8 
branches et le coeur multimode correspond 6 celui de la figure 5. La fibre comporte 

20 en outre un coeur monomode central 20 apte 6 transmettre un signal optique 
monomode. Ce coeur monomode peut inclure un milieu amplificateur, en etant par 
exemple dop6 avec un 6l6ment de terre rare, tel que de Terbium (Er). Le coeur 
monomode peut egaiement §tre entour6 d'un anneau contenant le milieu 
amplificateur, comme cela est connu du document US 6,288,835 pr6c6demment cit6. 

25 Le coeur multimode selon ('invention est alors utilis6 pour transmettre une 

onde de pompe sur une certaine distance de fibre. La structure en gradient d'indice 
du coeur multimode permet un meilleur recouvrement de I'onde de pompe avec le 
milieu amplificateur en donnant plus de puissance aux modes de propagation 
d'ordre sup6rieur, les modes d'ordres inferieurs 6tant susceptibles d'§tre plus 

30 fortement att§nues le long de la fibre par un ph6nom6ne connu de couplage de 
mode. En consequence, le meilleur recouvrement de Ponde multimode de pompe 
avec le milieu amplificateur et le cceur monomode apporte un meilleur rendement 
d'amplification du signal monomode. 
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Dans I'exemple de la figure 8, ('interface 15 de forme 6toil6e comporte 6 
branches. Le diametre du cceur multimode 10 est de 50//m, la difference d'indice An 
de 4,10* 2 et la valeur de a=4. On obtient alors, comme reports sur la figure 9, un 
profil d'indice en gradient depuis le centre du coeur multimode jusqu'd la gaine 30 
5 de la fibre. 

Dans cet exemple, la seconde zone 12 du coeur multimode est composee 
d'une pluralite de materiaux concentriques 21 (blanc), 22 (ray6), 23 (points) ayant 
des indices de refraction differents decroissants reportes sur la figure 10. 

En revenant a la m6thode de calcul de I'indice Equivalent decrite 

1 0 prScedemment, on obtient alors une distribution azimutale des indices de refraction 
pour un rayon donne modifiee, par rapport 6 I'exemple de la figure 3, par la 
presence d'indices de refraction differents dans la seconde zone 12. Ce mode de 
realisation permet ainsi de realiser une premiere zone 1 1 de forme 6toil6e avec des 
branches plus epaisses que dans I'exemple de la figure 3, ce qui est plus facile d 

1 5 fabriquer. 

Une telle fibre peut etre composee de verre faiblement dope pour le 
materiau de la premiere zone 11 et de trois polymeres extrudes pour les materiaux 
21, 22, 23 de la seconde zone 12. La gaine 13 de la fibre peut etre en verre. Les 
mat6riaux plastiques de la zone 1 2 peuvent etre du Poly M6thyle Methacrylate, du 

20 Poly Carbonate, du Teflon® AF, une resine acrylate, eventuellement dopee au fluor 
pour abaisser son indice de refraction, du Cytop™ commercialise par exemple par la 
societe Asahi Glass. 

Un homme du metier pourra determiner un profil d'indice equivalent pour le 
coeur multimode d'une fibre optique, qui soit approprie a ('application souhaitee, en 

25 choisissant les indices de refraction des materiaux des zones 11, 1 2 et la forme de 
I'interface 15, c'est-6-dire le nombre et I'epaisseur des branches 6 conformed 
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REVENDICATIONS 

Fibre optique comprenant un coeur multimode (10) comportant : 

une premiere zone (11) homogfene constitute dun premier 
materiau ayant un premier indice de refraction (n^; 
une seconde zone (12) constitute d'au moins un deuxteme 
materiau ayant un deuxitme indice de refraction (n 2 ) inferieur au 
premier indice (n^, cette seconde zone (12) 6tant disposte en 
peripheric de la premiere zone (1 1), lesdites premfere et seconde 
zones 6tant configurees de sorte que I'interface entre ces zones 
definisse dans un plan transverse un contour dtlimitant la 
premiere zone (11) qui prtsente une forme etoilte telle que les 
caradtristiques de transmission multimode de la fibre soient 
equivalentes a celles d'une fibre a gradient d'indice. 

15 2. Fibre optique selon la revendication 1, caracteriste en ce que la forme 
ttoifee dudit contour comporte N branches et prtsente une symttrie 
angulaire d'ordre N. 

3, Fibre optique selon Tune des revendications 1 6 2, caracttriste en ce que la 
forme etoilee dudit contour comporte au moins 4 branches. 

20 4. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrisee en ce que la seconde zone (12) comprend une plurality de 
mattriaux (21 , 22, 23) ayant des indices de refraction differents. 

5. Fibre optique selon la revendication 4, caracterist en ce que les differents 
mattriaux de la seconde zone (1 2) sont concentriques. 

25 6. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrisee en ce qu'elle comprend en outre une gaine (30) constitut d'un 
materiau de la seconde zone (12) du coeur multimode. 
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7. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications 1 d 6, caracterisee 
en ce que le materiau de la premiere zone (11) du cceur multimode contient 
du verre. 

8. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracteris6e 
5 en ce que le materiau de la premiere zone (11) du coeur multimode contient 

du plastique. 

9. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications pr£c6dentes, 
caracterisee en ce que le materiau de la seconde zone (12) du coeur 
multimode contient du plastique. 

10 10, Fibre optique selon I'une quelconque des revendications 1 6 7, caracterisee 
en ce que le materiau de la seconde zone (12) du coeur multimode contient 
du verre. 

11. Fibre optique selon la revendication 7 ou 10, caracteris6 en ce que le verre 
contient de la silice. 

15 12. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le materiau de la premiere et/ou seconde zone (1 1, 
12) du coeur multimode contient un element dopant. 

13. Fibre optique selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un coeur monomode (20) et en 

20 ce que ladite premiere zone (11) est placee en p6ripherie de ce coeur 

monomode (20). 

14. Fibre optique selon la revendication 13, caracterisee en ce que le coeur 
monomode comporte un dopant de terre rare. 

15. Fibre optique selon la revendication 13, caracterisee en ce que le coeur 
25 monomode est entoure d'un anneau contenant un dopant de terre rare. 
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16. Amplificateur optique comprenant une fibre optique selon I'une des 
revendications 13 a 15. 

17. Laser comprenant une portion de fibre optique selon I'une des 
revendications 13 6 15. 

5 18. R6seau optique local comprenant au moins une fibre optique selon I'une des 
revendications 1 a 12. 
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